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1 Wstep

1.1 Uwagi wstepne

Wykonawca zobowigzany jest do zapoznania sie ze wszystkimi dostepnymi dokumentami
dotyczacymi projektowanej inwestycji, w tym: warunkami technicznymi przytgczenia, decyzjg o
warunkach zabudowy, pozwolenia na budowe itp. W przypadku jakichkolwiek niejasnosci
wykonawca zobowigzany jest do ztozenia odpowiednich zapytan na pismie.

Wszystkie materiaty zakupione przez wykonawce robét, dla ktérych PN i BN przewidujg posiadanie
zaswiadczenia o jakosci lub atestu, powinny by¢ zaopatrzone przez producenta w taki dokument.
Inne materiaty powinny by¢ wyposazone w takie dokumenty na zyczenie Inspektora Nadzoru.
Wykonawca rob6t jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robét oraz za zgodno$é wykonanych
robot z dokumentacija projektowa, specyfikacjg techniczng oraz poleceniami Inspektora Nadzoru.

1.2 Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej dokumentacji sg wymagania dotyczgce wykonywania i odbioru robét,
ktore zostang zrealizowane w ramach zadania, w zakresie instalacji elektrycznych.
Odstepstwa od wymagan podanych w niniejszej specyfikacji moga mie¢ miejsce tylko w przypadkach
prostych rob6t o niewielkim znaczeniu, dla ktorych istnieje pewnosé, ze podstawowe wymagania
beda spetnione przy zastosowaniu metod wykonania wynikajgcych z doswiadczenia oraz uznanych
regut i zasad sztuki budowlane;.

1.3 Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i
realizacji przedmiotowych robét

Wspdlny stownik zaméwien CPV

45300000-0 —Roboty instalacyjne w budynkach

45315300-1 — Instalacje zasilania elektrycznego

45310000-3 — Roboty instalacyjne elektryczne

45311200-2 — Roboty w zakresie instalacji elektrycznych

45311100-1 — Roboty w zakresie okablowania elektrycznego

1.4 Ogoliny zakres robot objetych
Niniejszg Specyfikacjg Techniczng objete sg nastepujace prace:
-montaz infrastruktury kablowej
-rozdzielnice energetyczne - tablice zasilajagce AC i DC
-montaz kabli i przewodow
-montaz konstrukgji dla instalacji PV
-montaz paneli wraz z osprzetem
-montaz osprzetu elektroinstalacyjnego
-inne roboty elektryczne.

1.5 Okreslenia podstawowe, definicje
Okreslenia podane w niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg zgodne z odpowiednimi normami
oraz okresleniami podanymi w ST ,Wymagania ogélne" Kod CPV 45000000-7, pkt 1.4. a takze
podanymi ponizej:
Specyfikacja techniczna - dokument zawierajgcy zespét cech wymaganych dla procesu
wytwarzania lub dla samego wyrobu, w zakresie parametréw technicznych, jakosci, wymogow
bezpieczenstwa, wielkosci charakterystycznych a takze co do nazewnictwa, symboliki, znakéw i
sposobdéw oznaczania, metod badan i préb oraz odbioréw i rozliczen.
Aprobata techniczna - dokument stwierdzajacy przydatnos¢ dane wyrobu do okreslonego obszaru
zastosowania. Zawiera ustalenia techniczne co do wymagan podstawowych wyrobu oraz metodyke
badan dla potwierdzenia tych wymagan.
Deklaracja zgodnosci - dokument w formie oswiadczenia wydany przez producenta, stwierdzajgcy
zgodno$¢ z kryteriami okreslonymi odpowiednimi aktami prawnymi, normami, przepisami, wymogami
lub specyfikacja techniczng dla danego materiatu lub wyrobu.
Certyfikat zgodnosci - dokument wydany przez upowazniong jednostke badajgcg (certyfikujaca),
stwierdzajgcy zgodnosc¢ z kryteriami okreslonymi odpowiednimi aktami prawnymi, normami,
przepisami, wymogami lub specyfikacjg techniczng dla badanego materiatu lub wyrobu.
Czes¢ czynna - przewod lub inny element przewodzacy, wchodzacy w skiad instalaciji elektrycznej lub
urzgdzenia, ktéry w warunkach normalnej pracy instalacji elektrycznej moze by¢ pod napieciem a nie spetnia
funkciji przewodu ochronnego (przewody ochronne PE i PEN nie sg czescig czynng).
Polaczenia wyrownawcze - elektryczne potgczenie czesci przewodzgcych dostepnych lub obcych w
celu wyréwnania potencjatu.



Kable i przewody - materiaty stuzgce do dostarczania energii elektrycznej, sygnatéw, impulséw
elektrycznych w wybrane miejsce.
Osprzet instalacyjny do kabli i przewodow - zesp6t materiatow dodatkowych, stosowanych przy
uktadaniu przewodow, utatwiajgcy ich montaz oraz dotarcie w przypadku awarii, zabezpieczajgcy przed
uszkodzeniami, wytyczajacy trasy ciggdw rownolegtych przewoddw itp.
Grupy materiatéw stanowigcych osprzet instalacyjny do kabli i przewodow:
przepusty kablowe i ostony krawedzi,

« drabinki instalacyjne,

» koryta i korytka instalacyjne,

* kanaly i listwy instalacyjne,

* rury instalacyjne,

* kanaty podtogowe,

» systemy mocujace,

* puszki elektroinstalacyjne,

» koncéwki kablowe, zaciski i konektory,

» pozostaty osprzet (oznaczniki przewodow, linki nosne i systemy naciggowe, dtawice,

ztgczki i szyny, zaciski ochronne itp.).

Urzadzenia elektryczne - wszelkie urzgdzenia i elementy instalacji elektrycznej przeznaczone do
wytwarzania, przeksztatcania, przesytania, rozdziatu lub wykorzystania energii elektrycznej.
Odbiorniki energii elektrycznej - urzadzenia przeznaczone do przetwarzania energii elektrycznej w
inng forme energii (Swiatto, ciepto, energie mechaniczng itp.).
Klasa ochronnosci - umowne oznaczenie, okreslajgce mozliwo$ci ochronne urzadzenia, ze
wzgledu na jego cechy budowy, przy bezposrednim dotyku.
Oprawa oswietleniowa (elektryczna) - kompletne urzgdzenie stuzgce do przymocowania i
potaczenia z instalacjg elektryczng jednego lub kilku zrédet Swiatta, ochrony zrédet Swiatta przed
wptywami zewnetrznymi i ochrony srodowiska przed szkodliwym dziataniem zrodta $wiatta a takze
do uzyskania odpowiednich parametrow swietlnych (bryta fotometryczna, luminacja), utatwia
wtasciwe umiejscowienie i bezpieczng wymiane zrodet Swiatta, tworzy estetyczne formy wymagane
dla danego typu pomieszczenia. Elementami dodatkowymi sg ostony lub elementy ukierunkowania
zrodet swiatta w formie: klosza, odbtysnika, rastra, abazuru.
Stopien ochrony IP - okreslona w PN-EN 60529:2003, umowna miara ochrony przed dotykiem
elementow instalacji elektrycznej oraz przed przedostaniem sie ciat statych, wnikaniem cieczy
(szczegdlnie wody) i gazdw, a ktdrg zapewnia odpowiednia obudowa.
Obwadd instalacji elektrycznej - zespét elementdéw potgczonych posrednio lub bezposrednio ze
zrodtem energii elektrycznej za pomoca chronionego przed przetezeniem wspolnym
zabezpieczeniem, kompletu odpowiednio potgczonych przewodoéw elektrycznych. W sktad obwodu
elektrycznego wchodzg przewody pod napieciem, przewody ochronne oraz wszelkie urzagdzenia
zmieniajgce parametry elekiryczne obwodu, rozdzielcze, sterownicze i sygnalizacyjne, zwigzane z
danym punktem zasilania w energie (zabezpieczeniem).
Przygotowanie podtoza - zespét czynnosci wykonywanych przed zamocowaniem osprzetu
instalacyjnego, urzadzenia elektrycznego, odbiornika energii elektrycznej, uktadaniem kabli i
przewoddw majgcy na celu zapewnienie mozliwosci ich zamocowania zgodnie z dokumentacja.
Do prac przygotowawczych zalicza sie nastepujace grupy czynnosci:
wiercenie i przebijanie otworéw przelotowych i nieprzelotowych,

e kucie bruzd i wnek,

« osadzanie kotkdw w podtozu, w tym ich wstrzeliwanie,

e montaz uchwytéw do rur i przewodéw,

» montaz konstrukcji wsporczych do korytek, drabinek, instalacji wigzkowych, szynoprzewodéw,

* montaz korytek, drabinek, listew i rur instalacyjnych,

* oczyszczenie podtoza - przygotowanie do klejenia.
Czesc¢ dostepna - przewodzgca czes¢ urzadzenia elektroenergetycznego lub innego przedmiotu,
bedgca w zasiegu reki ze stanowiska dostepnego (ij. takiego, na ktérym cziowiek o przecietne;j
sprawnosci fizycznej moze sie znalez¢ bez korzystania ze srodkéw pomocniczych np. drabiny,
stupotazow itp.), ktéra podczas normalnej pracy nie jest pod napieciem, jednak moze sie pod nim
znalez¢ w momencie zaktdcenia (uszkodzenia lub niezamierzonej zmiany instalaciji
elektroenergetycznej, parametrow, charakterystyk lub ukfadu pracy urzgdzenia np. zwarcia,
wyniesienia potencjatu, uszkodzenia izolacji itp.).
Miejsce wydzielone - zamykana przestrzen lub miejsce eksploatacji instalacji lub urzadzen, do
ktorego dostep posiadajg jedynie osoby upowaznione.



Napiecie dotykowe Ud (Zrodfowe przy dotyku) - napiecie pojawiajace sie przy zwarciu doziemnym
pomiedzy przewodzaca czescig, ktéra moze by¢ (nie jest) dotknieta przez cziowieka a miejscem na
ziemi, na ktérym znajduja sie stopy.
Ostona izolacyjna - ostona wykonana w celu uniemozliwienia dotkniecia elementéw w czesci
dostepnej, na ktérych moze sie pojawic¢ niebezpieczne napiecie np. na pancerzu metalowym kabla.
Ziemia odniesienia - miejsce w ktérym prad uziemienia nie powoduje zauwazalnej réznicy
potencjatéw pomiedzy dwoma dowolnymi punktami.
Przewdd uziemiajacy - przewodnik tgczacy uziemiany element z uziomem, umieszczony poza
ziemig lub izolowany od ziemi i wody, jesli sie w tym srodowisku znajduje.
Uziemienie - zesp6t sSrodkdw i urzgdzen stuzacych potgczeniu przewodzacej czesci z ziemig poprzez
odpowiednig instalacje.
Uziom - przewodnik umieszczony w ziemi lub betonie o odpowiednio duzej powierzchni styku w celu
zapewnienia dobrego potgczenia elektrycznego.
Moze wystepowac jako:
naturalny (wykonany w innym celu, a uzywany do uziemienia),
sztuczny (wykonany w celu uziemienia),
Jako podstawe przyjmuje sie wykorzystanie uziomow naturalnych, jednak w przypadku braku
mozliwosci lub nieoptacalnosci ich zastosowania, wykonuje sie uziomy sztuczne.
Materiaty stosowane na uziomy sztuczne:
Stal ocynkowana na gorgco oraz pokryta miedzig galwanicznie lub platerowana
Miedz gofa a takze pokryta cyng lub ocynkowana
Zwody - gérna cze$¢ urzadzenia piorunochronnego przeznaczona do przechwytywania uderzenia pioruna.
Jako zwody, ze wzgledéw ekonomicznych i zgodnie z zaleceniami normy, wykorzystuje sie metalowe
lub zelbetowe elementy dachu (szczegdlnie te, ktdre wystajg ponad dach).
Rodzaje zwodow:
Zwody naturalne - zewnetrzne lub wewnetrzne metalowe pokrycia i konstrukcje nosne dachéw, a ich
zastosowanie dotyczy wszystkich rodzajéw ochrony obiektéw (podstawowej, obostrzonej i
specjalnej). Wykorzystanie elementéw dachu jako zwody naturalne jest mozliwe jesli spetnione sg
dodatkowe warunki:
1. grubo$c¢ blachy elementu musi by¢ wieksza od 0,5 mm dla stali, cynku i miedzi oraz 1 mm dla
aluminium
2. krople metalu wytopione przez piorun nie mogg przedostac sie do wnetrza budynku,
Zwody sztuczne - wykonywane w przypadku braku mozliwosci zastosowania elementéw dachu jako
zwody naturalne, ze wzgledu na konstrukcje dachu lub koniecznosci spetnienia warunkéw
dodatkowych. Zwody montowane bezposrednio na obiekcie okresla sie jako nieizolowane, natomiast
montowane obok lub nad obiektem nazywa sie izolowanym. Rozrdznia sie zwody poziome (niskie,
podwyzszone i wysokie) i pionowe. Ochrone odgromowg z zastosowaniem zwoddw poziomych
niskich lub podwyzszonych nazwano ochrong klatkowa, natomiast z zastosowaniem zwodéw
pionowych lub poziomych wysokich nazwano ochrong strefowg. Ochrona strefowa wymaga takiego
dobrania wysokosci montazu zwoddw, aby caty chroniony obiekt znalazt sie w strefie ochronnej
(wyznaczonej przez zwéd i jego kat ochronny).
Przygotowanie podtoza - zespét czynnosci wykonywanych przed uktadaniem zwodéw lub
elementow instalacji uziemienia, majgcy na celu zapewnienie mozliwosci utozenia instalacji zgodnie z
dokumentacjg. Zalicza sie tu nastepujace grupy czynnosci:
wiercenie i przebijanie otwordw przelotowych i nieprzelotowych,

*  Kkucie bruzd,

* o0sadzanie kotkdw w podtozu, w tym ich wstrzeliwanie,

* o0sadzanie klockéw w podtozu lub na powierzchni, w tym ich klejenie,

* montaz uchwytéw i zaciskow drutu, tasmy, bednarki a takze elementéw, ktére majg by¢

chronione np. czesci metalowe instalacji wentylacyjnych, odbiorczych, masztéw itp.

Ochrona wewnetrzna - zesp6t dziatan i urzadzen zapewniajgcy bezpieczenstwo i ochrone przed
skutkami wytadowan piorunowych, ludziom znajdujgcym sie w budynku. Realizowana jest poprzez:
wykonanie ekwipotencjalizacji wszystkich urzadzen i elementéw metalowych, zachowanie
odpowiednich odstepdw izolacyjnych lub stosowanie dodatkowych srodkéw ochrony.
Ogniwo PV — najmniejszy element systemu PV, ktéry wytwarza energie elektryczng w warunkach
ekspozycji na swiatto takie jak promieniowanie stoneczne;
Modut PV — najmniejszy, w petni chroniony przed wptywami srodowiska zesp6t potgczonych ze soba
ogniw PV;
Generator PV — mechanicznie i elektrycznie zintegrowany zesp6t modutéw PV i innych niezbednych
elementéw, ktére tworza jednostke zasilajgcg pradem statym;
tancuch PV - obwéd, w ktérym taczy sie szeregowo moduty PV, w celu wytworzenia w kolektorze
PV wymaganego napiecia wyjsciowego;



Skrzynka potaczeniowa kolektora PV — (Junction Box) obudowa w ktérej wszystkie fancuchy PV
jakiegokolwiek kolektora PV sg potgczone elektrycznie i gdzie sg umieszczone zabezpieczenia;
Przewdd gtéwny DC systemu PV — przewdd tgczacy skrzynke potaczeniowg generatora PV z
zaciskami DC falownika PV;

Falownik PV — urzadzenie, ktére przetwarza napiecie i prad staty na w napiecie i prad przemienny;
STC, Standard Test Conditions STC (Standard Test Conditions) w skrdcie: prostopadte
promieniowanie stonca o mocy 1000W na jeden m2, przy temperaturze 25C. Spektrum AM=1,5 (Air
Mass), zgodnie z ASTM G173- 03 oraz IEC 60904-3; ANK 2016 ARKONA Strona 2

NOCT (Nominal Operating Cell Temperature) - jest zdefiniowane jako temperatura osiggana przez
pojedyncze ogniwo PV w uktadzie bez obcigzenia odbiornikiem przy spetnieniu ponizszych
warunkow: -promieniowanie na powierzchnie Ogniwa PV = 800 W/m2 -temperatura powietrza = 20°C
-predkos¢ wiatru = 1 m/s -spos6b montazu = nie zastonieta tylna cze$¢ panelu

Sprawnos¢ systemow solarnych (n%) - Stopien zamiany energii stonecznej na elektryczng mierzony

W %.

1.6 Ogodlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robo6t jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z dokumentacja
projektowa, specyfikacjami technicznymi i poleceniami Inspektora nadzoru.

1.7 Dokumentacja robot montazowych

Dokumentacje rob6t montazowych elementéw instalacji elektrycznej stanowia:

projekt budowlany i wykonawczy w zakresie wynikajgcym z rozporzgdzenia Ministra
Infrastruktury z 02.09.2004 r. w sprawie szczegotowego zakresu i formy dokumentacji
projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych oraz programu
funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072 zmian Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz.
664),

specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robét (obligatoryjne w przypadku zaméwien
publicznych), sporzadzone zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia
02.09.2004 r. w sprawie szczegdtowego zakresu i formy dokumentacji projektowe;,
specyfikacji technicznych wykonania i odbioru rob6t budowlanych oraz programu
funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072 zmian Dz. U. z 2005 r. Nr
75, poz. 664),

dziennik budowy prowadzony zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 26
czerwca 2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbidrki, tablicy informacyjnej oraz
ogtoszenia zawierajgcego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz.
U. 22002 r. Nr 108, poz. 953 z p6zniejszymi zmianami),

dokumenty swiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jednostkowego
zastosowania uzytych wyrob6w budowlanych, zgodnie z ustawg z 16 kwietnia 2004 r. o
wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881), karty techniczne wyrobdéw lub
zalecenia producentéw dotyczgce stosowania wyrobdw,

protokoty odbioréw czesciowych, koncowych oraz robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu
z zatgczonymi protokotami z badan kontrolnych,

dokumentacja powykonawcza (zgodnie z art. 3, pkt 14 ustawy Prawo budowlane z dnia 7
lipca 1994 r. - Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z p6zniejszymi zmianami).

Montaz elementdéw instalacji elektrycznej nalezy wykonywac na podstawie dokumentac;ji
projektowej i szczegotowej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru rob6t montazowych,
opracowanych dla konkretnego przedmiotu zaméwienia.

2 Zakres roboét objetych specyfikacja techniczna

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia robét elektrycznych ujetych w
projekcie wykonawczym dla przedmiotowej inwestycji a w szczegdlnosci:

2.1 Przytaczenie instalacji fotowoltaicznej
Przytaczenie jednostki wytworczej zostanie zrealizowane w projektowanej rozdzielni gtéwnej

RG AC dla urzadzen zainstalowanych na dachu ( klimatyzacji , wentylacji oraz innych ) znajdujacej
sie na dachu budynku. Potgczenie pomiedzy rozdzielnicg RG i rozdzielnicg RAC zlokalizowang na
dachu budynku oraz falownikami wykonane zostanie kablem typu YKY 5x10 oraz 5x16 mm2.
Wykonane linie kablowe prowadzone bedg na trasach kablowych zgodnie z rys 1 dokumentaciji.

2.2 Rozdzielnice elektryczne
Rozdzielnice RAC oraz RDC nalezy wykona¢ zgodnie z rysunkiem nr 5. dokumentacji



Wszystkie aparaty nalezy oznaczy¢ zgodnie ze schematem, wewnatrz rozdzielnicy umiescic
zalaminowane schematy powykonawcze oraz liste materialtowg z numerami i opisami obwoddw.

2.3 Panele fotowoltaiczne

W projekcie dla instalacji przyjeto panele fotowoltaicznych monokrystalicznych
o mocy jednostkowej 505 Wp w ilosci nie wiekszej niz 88 szt. Modut wykonany w technologii
monokrystalicznej , ogniwa half cut, technologia PERC. Panele zamontowane zostang zgodnie z
zaleceniami producenta. Szczegdlng uwage zwrdci¢ na punkty podparcia modutu przez konstrukcje
wsporczg, szerokos¢ klem oraz site dokrecenia.
Wymagania dotyczace modutéw przedstawiono w ponizszej tabeli

L.p. | Parametry Wartosc
1. | Liczba ogniw 132 ogniwa
2. | Temperatura pracy -40°C ~ +85°C
3. | Moc Pmax (Wp) min. 500 Wp
4. | Wsp. sprawnosci modufu min. 20,9 %
5. | Tolerancja mocy 0~+5W
10. Wspodtczynnik temperaturowy dla Pmax -0,350% / °C
11. Wspodtczynnik temperaturowy dla Isc +0,045 % / °C
12. Wspodtczynnik temperaturowy dla Voc -0,280% / °C
13. Max. napiecie systemu 1500V DC
14. Maksymalne obcigzenie statyczne/mechaniczne 5400 Pa/2400 Pa
15. Grubos$é ramy min. 35 mm
16. Waga modutfu max. 27kg
17. Przewdd przytaczeniowy 4mm?2
18. Sprawnosé modutu fotowoltaicznego w okresie25 lat >84,5 %
19. Grubos$¢ warstwy szkta hartowanego 3,2mm




2.4 Inwertery dla instalacji fotowoltaicznej

W instalacji uzyte zostang dwa inwertery fotowoltaiczne, beztransformatorowych o mocach
odpowiednio 10 oraz 33 kW . Zadaniem inwerteréw jest transformacja napiecia statego DC na
napiecie przemienne AC o sieciowej czestotliwosci 50Hz i napieciu migdzyfazowym 400V. Inwertery
zostang zamontowane na dachu budynku zgodnie z zaleceniami producenta w lokalizaciji
przedstawionej na Rys 1 dokumentacji

Parametry zastosowanych inwerteréw przedstawiono w tabeli ponize;.

L.p Inwerter 33 kW
Parametryd Inwerter 10 kW

1. | Moc znamionowa AC / nie mniej niz 10 kW 30 kw

2. | Maksymalna moc wyjsciowa / nie mniej niz 10 kVA 30 kVA

3. | Maks. moc generatora PV / nie mniej niz 12,5 kWp 40 kWp

4. | Sprawnos¢ maksymalna 98% 98,3%

5. | Sprawnos¢ europejska 97,6 % 98%

6. | Stopien ochrony obudowy IP65 IP65

7. | Zakres temperatur pracy -40 + +60°C -40 + +60°C

8. Maksymalne napiecie DC 1000V 1000V

9. Napiecie rozpoczecia pracy 200V 200V

10. | Maksymalny prad wyjsciowy / nie mniej niz 16A 40A

11. | Maksymalny prad wejsciowy / nie mniej niz 16 A 40 A

12. | Znamionowe napiecie AC 230/400V 230/400V

13. | Czestotliwosé wyjsciowa 50/60 Hz 50/60 Hz

14. | Obstugiwane interfejsy komunikacyjne RS485, RJ45 RS485, RJ45

2.5 Nastawy falownikow

taczna moc zainstalowana inwerteroéw po stronie napigcia zmiennego AC réwna sie 43kW.

Zastosowane falownik posiada wbudowane zabezpieczenia, sktadajace sie z nastepujacych
zabezpieczen: nadnapieciowe, podnapigciowe, nadczestotliwosciowe, podczestotliwosciowe oraz
zabezpieczenie od pracy wyspowej LoM. Zmiany w nastawach nie moga by¢ mozliwe do wykonania
przez wiasciciela instalacji oraz za zgoda Operatora sieci elekiroenergetyczne;.



Tabela 1 Nastawy zabezpieczen inwerteréw fotowoltaicznych

195,5V
253V 3s -
264,5V 0,2 o
340V 158 s
440V 3s -
460V 0,2 o
47 5Hz 0,55 03
52Hz 0,55 03
2,5Hz/s 0,5s -
- 5s -
2.6 Optymalizatory mocy

Optymalizator to urzgdzenie stuzace do $ledzenia maksymalnego punktu mocy modutu
fotowoltaicznego. Optymalizator redukuje wptyw zacienionego modutu na wydajno$¢ pozostatych
modutdéw w tancuchu. Zastosowane optymalizatory redukujg napiecia kazdego modutu w przypadku
pozaru do wartosci bezpieczne;.

W projektowane] instalacji zastosowano optymalizatory dla kazdego z modutéw PV jeden
optymalizator o odpowiednio dobranej mocy.

Parametry zastosowanych optymalizatorédw przedstawiono w tabeli ponizej.

L.p. Parametry Optymalizator mocy
1. Maksymalne napiecie wyjsciowe 65V
2. Maksymalny prad wejsciowy 141 A
3. Pojedyncze min. napiecie MPPT 12,5V
4, Zakres napiecia wyjsciowego 0~65V
5. Maksymalne napiecie systemu 1000V
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6. Maksymalny prad wyjsciowy 14,1 A
7. Maksymalna sprawnos¢ 99,50%
8. Ztacze MC4
9. Zakres temp. pracy -40~+85°C
10. Stopien ochrony 1P68
2.7 Ochrona przed porazeniem pradem elektrycznym

Ochrona przed uszkodzeniem realizowana jest przez izolowanie czesci czynnych (ochrona
podstawowa) oraz stosowanie obudéw i oston o odpowiednim stopniu ochrony.
Ochrona uzupetniajgca zrealizowana jest przez zastosowanie wytacznikdw réznicowo prgdowych o
znamionowym pradzie roznicowopradowym 30 mA.
Potaczenia wyréwnawcze nalezy wykonaé w miare potrzeb dostosowujac je do instalowanych
urzadzen.
Jako uziemienia wykorzystaé instalacje uziemiajgca.

2.8 Ochrona przepieciowa

W celu ochrony instalacji elektrycznych przed skutkami przepiec¢ instalowac ograniczniki przepie¢ typ
T1+T2, zapewniajgce ochrone na poziomie 1,5kV,
Ochronniki potaczy¢ z szynami uziemiajgcymi i odbezpieczy¢ zgodnie z wymaganiami Producenta.

29 Zagrozenie pozarowe

Wykonana zgodnie z projektem i sztukg budowlang oraz prawidtowo eksploatowana
instalacja fotowoltaiczna nie powoduje zadnego zagrozenia pozarowego. Projekt zostat uzgodniony z
Rzeczoznawcg do spraw zabezpieczen przeciwpozarowych. W celu obnizenia niebezpiecznego
napiecia strony DC projektuje sie zastosowanie optymalizatoréw mocy dla kazdego z modutow.
Jedng z funkcji ,ktéra petni optymalizator mocy jest obnizenie napiecia do bezpiecznego poziomu o
wartos¢ U=1 V w przypadku wykrycia usterki strony DC i powstania tuku elektrycznego.

Wytgczenie pozarowe instalacji fotowoltaicznej nastgpi stosujgc projektowany przycisk
wyzwalajgcy przy gtéwnym wejsciu do budynku opisany jako PWP, powodujgcy wytaczenie zasilania
w rozdzielnicy RG za pomocg aparatu wykonawczego. Odtaczenie zasilania po stronie AC spowoduje
wytgczenie falownika oraz zadziatanie przeciwpozarowego wytacznika bezpieczenstwa

2.10 Instalacja odgromowa
Instalacje odgromowg wykonac¢ zgodnie z projektem instalacji elektryczne;.

2.1 Instalacja uziemiajaca
Instalacje uziemiajgcg wykonaé zgodnie z projektem instalacji elektryczne;j.

2.12 Instalacja potaczen wyrownawczych i uziemienia

Metalowe ramy modutéw PV oraz konstrukcja wsporcza potgczyé przewodem wyréwnawczym.
Przew6d ochronny o przekroju 16mm2 nalezy przytaczy¢ do zwoddéw instalacji wyréwnawczej.
Potaczeniem wyrownawczym, celem zapewnienia bezpieczenstwa przeciwporazeniowego objete
zostang réwniez inne metalowe czesci instalacji i urzadzen fotowoltaicznych to jest na przyktad:
aluminiowy radiator inwertera i stalowe ptyty montazowe oraz inne metalowe elementy konstrukcyjne
rozdzielnic elektrycznych.

2.13 Prowadzenie kabli i przewodow

Kable AC na docinkach pionowych prowadzi¢ w korycie metalowym zamknietym mocujgc do niego
kabel nie rzadziej niz co 120 cm.

Wymagania ogo6lne: Kable uktada¢ nalezy w sposéb uniemozliwiajgcy ich uszkodzenie. Przy
uktadaniu zachowa¢ srodki ostroznosci zapobiegajgce uszkodzeniu innych kabli lub urzadzen
znajdujgcych sie na trasie budowanej linii oraz przestrzegane zasady ochrony srodowiska.
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Temperatura kabli przy uktadaniu: Temperatura kabli przy ukfadaniu powinna by¢ nie nizsza od
wartosci podanej przez producenta kabli.
Zaginanie kabli: Przy uktadaniu kabel zginanie powinno by¢ wykonywane tylko przypadkach
koniecznych, przy czym promien giecia nie moze by¢ mniejszy od podanego przez producenta kabili.
Przy braku danych promien giecia kabla powinien by¢ nie mniejszy niz:

— 25-krotna zewnetrzna srednica kabla w przypadku kabli jednozytowych,

— 15-krotna zewnetrzna srednica kabla w przypadku kabli wielozytowych,

— 10-krotna zewnetrzna srednica kabla w przypadku kabli sygnalizacyjnych.

2.14 Czes¢ DC instalacji fotowoltaicznej

Potaczenia poszczegdinych modutéw do odpowiednich ztgczy MPPT inwertera zostang
zrealizowane za pomoca przewoddéw dedykowanych dla instalacji statopradowych fotowoltaicznych o
przekroju zyt roboczych 6 mm2 wg schematow instalacji. Przewody taczace poszczegdlne moduty
fotowoltaiczne beda mocowane do konstrukcji wsporczej samych modutéw fotowoltaicznych.
Przewody pomiedzy tagczeniami modutéw PV, a falownikami bedg prowadzone na trasach kablowych
ostonietych za pomocag rur ostonowych lub korytek kablowych, przy czym rury ostonowe lub korytka
kablowe bedg przystosowane do pracy w przestrzeniach otwartych i bedg odporne na
promieniowanie UV. Inwertery zostang zamontowane na dachu budynku zgodnie z rys. 1
dokumentacji.

Moduty fotowoltaiczne potgczone zostang ze sobg w uktadzie szeregowym, z zastosowaniem
optymalizatoréw mocy dla kazdego z modutéw w tancuchy zgodnie z rys. 5 dokumentacji.

2.15 Konstrukcje wsporcze

Konstrukcje dachu stanowi strop zelbetowy , monolityczny izolowany termicznie polistyrenem
ekspandowanym EPS-200 -036 wraz z warstwami do wywotania spadku ( kliny ) . Pokrycie dachu
stanowig dwie warstwy modyfikowanej polimerami papy asfaltowej , termozgrzewalnej.

Minimalne wymagania dla papy ;

o Papa asfaltowa wierzchniego krycia na osnowie z wtdkniny poliestrowej/ poliestrowo-
szklanej gr. min. 4,2 mm, zgrzewana do papy asfaltowej podktadowej mocowanej
mechanicznie lub zgrzewane;

o Wiasciwosci mechaniczne ;

- wytrzymatos¢ na rozdzieranie = 300 N/50 mm

o - wytrzymatos¢ ztgczy na Scinanie = 500 N/50 mm ( dla zaktadéw poprzecznych i
podtuznych ) .

o - wytrzymatos¢ na odrywanie = 125N/ 50 mm

Zaprojektowano rozwigzanie — system o uktadzie wschod zachédd nachylony pod katem 15 do
powierzchni potaci dachu. Rozwigzanie w oparciu o podstawy zgrzewane systemowe oraz podpory
wraz z galanterig montazowa. Rozwigzanie dla modutéw o wielkosci L o wymiarach maksymalnych
modutu 1200 x 2000 mm . Utozenie modutéw poziome. Montaz modutéw przy uzyciu klem po
krétszym boku.

Do montazu nalezy stosowac sie do zalecen Producenta zawartych w instrukcji montazu konstrukgciji z
uwzglednieniem zapiséw instrukcji montazu modutow

2.16 Mocowanie paneli PV

Instalacja fotowoltaiczna zostanie zamontowana za pomoca dedykowanej, systemowej,
prefabrykowanej, konstrukcji wsporczej montowanej na dachu w systemie klejonym do powierzchni
pokrycia dachu tj. wierzchniej warstwy papy termozgrzewalnej z uzyciem ptytek nosnych , do ktérych
mocowane sg elementy wsporcze poprzez potgczenia srubowe. Uktad wypoziomowac poprzez
system wspornikow systemowych umozliwiajgcych regulacje do 10 @

System ptytek oraz uktadu wsporczego, na ktérym zostang zamocowane szyny wsporcze
podkonstrukcji fotowoltaicznej stosowaé od jednego producenta. Montaz konstrukciji wsporczej nalezy
wykonaé zgodnie z instrukcjami montazu dostarczonymi przez producenta konstrukcji wsporczej.
Zaprojektowano system o ukfadzie wschéd zachod nachylony pod katem 15 do powierzchni potaci
dachu. Rozwigzanie w oparciu o podstawy systemowe zgrzewane do podtoza oraz podpory wraz z
galanterig montazowg. Rozwigzanie dla modutow o wielkosci L o wymiarach maksymalnych modutu
1200 x 2000 mm . Utozenie modutéw poziome. Montaz modutéw przy uzyciu klem po krétszym boku.
Do montazu nalezy stosowac sie do zalecen Producenta zawartych w instrukcji montazu konstrukc;ji
z uwzglednieniem zapisOw instrukcji montazu modutéw.

Konstrukcje montazowa certyfikowana . Certyfikat potwierdzajacy jej przydatnosé do uzycia podczas
montazu instalacji fotowoltaicznych. Sruby dokrecaé nalezy przy pomocy klucza
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dynamometrycznego. Moment dokrecania zgodny z instrukcjg montazu konstrukcji i modutu,
mocowanie modutu przy pomocy systemowych klem montazowych.

Obcigzenia charakterystyczne od ;

- konstrukcji — 130 N/m2

- modutéw — 170 N/m2

- pozostatych elementéw instalacji — 50 N/m2

217 Wymagania odnosnie konstrukcji

Konstrukcje wsporcze powinny by
wykonane z elementéw trwatych, odpornych na korozje
zapewniajgcych dtugg zywotnos¢ ich uzytkowania.
o Producent konstrukcji wsporczej musi spetnia
o wymagania horm: PN-EN 1090-1:2012, PN-EN 1090-2:2018, PN-EN 1090-3:2019,
PN-EN 1090-4:2018, PN-EN 1090-5:2019.
o Konstrukcja musi spetnia
o wymagania norm : PN-EN 1990:2004 , PN-EN 1991-1-1:2004 , PN-EN 1991-1-
3:2005, PN-EN 1991-1-4:2008, PN-EN 1993-1-1:2006, PN-EN 1993-1-3:2008, PN-
EN 1999-1-1:2011, Dyrektywa 2001/95/WE.
o Dopuszcza sig stosowanie elementéw wykonanych jedynie z:
a. Aluminium
b. Stali nierdzewnej, materiat zgodny z normg PN-EN 10088-1 gatunek A2 (lub lepszy).
c. Stali ocynkowanej ogniowo
Dla elementow ze stali ocynkowanej stawia sie wymagania zgodnie z normg PN-EN ISO 1461 [D.37]
i odpowiednig klasg korozyjnosci niemniejszg niz C3. Zabezpieczenie cynkowe konstrukcji musi
posiada klase korozyjnosci gwarantujgcg minimum 15-letnig odporno$c¢ na korozje.
Nie dopuszcza sie ciecia lub nawiercania profili na placu budowy. Instalacje nalezy wykona
zgodnie z normami okreslajgcymi wptyw czynnikdw zewnetrznych dla odpowiednich stref obcigzenia
wiatrem PN-EN 1991-1-4:2008 i Sniegiem tj. PN-EN 1991-1-3:2005. Konstrukcja wsporcza
zainstalowana na dachu powinna by
dostosowana do istniejgcego poszycia, w taki sposéb, aby nie naruszy jego wtasnosci uzytkowych.

2.18 Badania i proby

Nalezy wykona¢ wszelkie niezbedne badania i pomiary wynikajgce z normy PN-IEC-60364-6-61:2000
oraz ,Warunkéw technicznych wykonania i odbioru rob6t budowlano montazowych — Instalacje
elektryczne” a w szczegolnosci:

» Ogledziny instalacji

» Pomiary ciggtosci przewoddw ochronnych w tym przewodéw wyréwnawczych

» Pomiary rezystancji izolacji instalaciji

» Sprawdzenie samoczynnego wytaczania

* Pomiary rezystancji uziemienia

e Sprawdzenie biegunowosci

»  Sprawdzenie skutkdéw cieplnych

«  Pomiary spadkéw napie¢

« Pomiary aparatow RCD

»  Sprawdzenie ciggtosci zyt

« Préba napieciowa izolacji

3 Materiaty

Wszystkie materiaty uzyte do budowy i przebudowy powinny spetnia¢ warunki okreslone w
odpowiednich normach przedmiotowych, a w przypadku braku normy powinny odpowiadaé
warunkom technicznym wytwércy lub innym warunkom.

Niedopuszczalne jest stosowanie do robét montazowych - wyrobdw i materiatéw nieznanego
pochodzenia.

Przyjecie materiatéw i wyrobéw na budowe powinno by¢ potwierdzone wpisem do dziennika
budowy.

Materiatami stosowanymi przy wykonaniu realizacji niniejszych budynkéw wg zasad specyfikaciji
technicznej sg:

« przewody elektryczne 750V wg PN-IEC 60364-5-523:2001 i zgodnie z projektem,

» kable elektryczne wg PN-IEC 60364-5-523:2001 i zgodnie z projektem,

e rury i listwy instalacyjne wykonane z materiatow niepalnych, wytrzymatych mechaniczne
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« osprzet elektryczny wg PN-EN 60529:2003 i zgodnie z projektem,
» Bednarka ocynkowana wg PN-86/E-05003-01, PN-IEC-61024-1 i zgodnie z projektem,
» obudowy rozdzielnic rozdzielczych wg PN-EN 60529:2003 i zgodnie z projektem

Dopuszcza sie mozliwos¢é zmiany na rownowazne zaproponowanych w projekcie materiatow i
urzadzen, w przypadku zmiany materiatow Wykonawca jest zobowigzany do uzyskania ich akceptacji
przez Inwestora i projektanta.

Na wszystkie materiaty przed ich wbudowaniem, Wykonawca jest zobowigzany ztozy¢ wnioski o
zatwierdzenie danego materiatu przez inwestora nadzoru i projektanta.

Kable i przewody

Zaleca sie, aby kable energetyczne uktadane w budynkach posiadaty izolacje wg wymogéw dla
rodzaju pomieszczenia i powtoke ochronna.

Jako materiaty przewodzgce mozna stosowaé miedz i aluminium, liczba zyt: 1,3,4, 5.

Przewody instalacyjne nalezy stosowacé izolowane lub z izolacjg i powtokg ochronng do uktadania na
state, w ostonach lub bez, klejonych bezposrednio do podtoza lub uktadanych na linkach no$nych, a
takze natynkowo, wtynkowo lub pod tynkiem; iloS¢ zyt zalezy od przeznaczenia danego przewodu.
Napiecie znamionowe izolacji 750V.

Jako materiaty przewodzgce mozna stosowaé miedz i aluminium, przy czym dla przekroju zyt do 10
mm? nalezy stosowaé obowigzkowo przewody miedziane.

Osprzet instalacyjny do kabli i przewodéw

Przepusty kablowe i ostony krawedzi - Kable i przewody uktadane bezposrednio na podtodze nalezy
chroni¢ poprzez stosowanie oston (rury instalacyjne, listwy podtogowe).

Rury instalacyjne wraz z osprzetem (rozgatezienia, tuleje, tgczniki, uchwyty) wykonane z tworzyw
sztucznych albo metalowe, gtéwnie stalowe - zasadg jest uzywanie materiatow o wytrzymatosci
elektrycznej powyzej 2 kV, niepalnych lub trudnozapalnych, ktére nie podtrzymujg ptomienia, a
wydzielane przez rury w wysokiej temperaturze gazy nie sg szkodliwe dla cztowieka. Rurowe
instalacje wnetrzowe powinny by¢ odporne na temperature otoczenia w zakresie od - 5 do + 60°C, a
ze wzgledu na wytrzymatos¢, wymagaja stosowania rur z tworzyw sztucznych lekkich i srednich.

Systemy mocujgce przewody, kable, instalacje wigzkowe i osprzet

Uchwyty do mocowania kabli i przewoddw - klinowane w otworze z elementem trzymajgcym statym
lub zaciskowym, wbijane i mocowane do innych elementdéw np. paski zaciskowe lub uchwyty kablowe
przykrecane; stosowane gtoéwnie z tworzyw sztucznych (niektére elementy mogg by¢ wykonane takze
z metali).

Uchwyty do rur instalacyjnych - wykonane z tworzyw i w typowielkosciach takich jak rury
instalacyjne - mocowanie rury poprzez wciskanie lub przykrecanie (otwarte lub zamykane).

Puszki elektroinstalacyjne moga by¢ standardowe i do scian pustych, stuzg do montazu gniazd i
tacznikéw instalacyjnych, wystepuja jako taczace, przelotowe, odgatezne lub podtogowe i sufitowe.
Wykonane sg z materiatéw o wytrzymatosci elektrycznej powyzej 2 kV, niepalnych lub
trudnozapalnych, ktére nie podtrzymujg ptomienia, a wydzielane w wysokiej temperaturze przez
puszke gazy nie sg szkodliwe dla cztowieka, jednocze$nie zapewniajg stopieh ochrony minimalny IP
2X. Dobér typu puszki uzalezniony jest od systemu instalacyjnego. Ze wzgledu na system montazu -
wystepuja puszki natynkowe, podtynkowe, natynkowo - wtynkowe, podtogowe. W zaleznosci od
przeznaczenia puszki muszg spetniac¢ nastepujgce wymagania co do ich wielkosci: puszka sprzetowa
¢ 60 mm, sufitowa lub korncowa @ 60 mm lub 60x60 mm, rozgatezna lub przelotowa ¢ 70 mm lub 75
X 75 mm - dwu-trzy- lub czterowejsciowa dla przewoddw o przekroju zyly do 6 mm?. Puszki
elektroinstalacyjne do montazu gniazd i tagcznikéw instalacyjnych powinny by¢ przystosowane do
mocowania osprzetu za pomocg ,pazurkéw" i / lub wkretow.

Pozostaly osprzet - utatwia montaz i zwieksza bezpieczenstwo obstugi; wyr6zni¢ mozna kilka grup
materiatow: oznaczniki przewodow, ditawnice, ztaczki i szyny, zaciski ochronne itp.

Sprzet instalacyjny

taczniki ogdlnego przeznaczenia wykonane dla potrzeb instalacji podtynkowych, natynkowych i
natynkowo-wtynkowych:

taczniki podtynkowe powinny byé przystosowane do instalowania w puszkach ¢ 60 mm za
pomoca wkretéw lub ,pazurkéw".

taczniki natynkowe i natynkowo-wtynkowe przygotowane sg do instalowania bezposrednio na
podtozu (Scianie) za pomocg wkretdéw lub przyklejane.

Zaciski do tgczenia przewodéw winny umozliwia¢ wprowadzenie przewodu o przekroju 1,0:2,5 mm?,
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Obudowy fgcznikdw powinny by¢ wykonane z materiatow niepalnych lub niepodtrzymujgcych
ptomienia.
Podstawowe dane techniczne:

* napiecie znamionowe: 250V; 50 Hz,

e prad znamionowy: do 10 A,

» stopien ochrony w wykonaniu zwyktym: minimum [P 2X,

» stopien ochrony w wykonaniu szczelnym: minimum [P 44.

Zwody
Wszystkie materiaty do wykonania instalacji odgromowe;j i uziemienia powinny odpowiadaé¢

wymaganiom zawartym w dokumentach odniesienia (normach, aprobatach technicznych).

Zaleca sie, aby wymiary elementéw zastosowanych w ochronie odgromowej byty dobierane, w
zaleznosci od rodzaju materiatu i wyrobu zgodnie z wytycznymi PN-86/E-05003.01.

Przewody odprowadzajgce wykona¢ w rurach ochronnych w warstwie ocieplenia budynku.

Jako materiaty przewodzgce stosowacé stal ocynkowang. Przy uktadaniu zwodéw poziomych nalezy
zachowywaé minimalne odlegtosci od powierzchni podfoza nie mniej niz 2 cm.

Katy ochronne nieizolowanych zwodéw pionowych i poziomych wysokich nie powinny przekracza¢

4 Skladowanie materiatow

Wyroby do robdt montazowych mogg by¢ przyjete na budowe, jesli spetniajg nastepujgce warunki:
» sg zgodne z ich wyszczegdlnieniem i charakterystykg podang w dokumentaciji projektowe; i
specyfikacji technicznej (szczeg6towej) SST
* sg wtasciwie oznakowane i opakowane
« spetniajg wymagane wtasciwosci wskazane odpowiednimi dokumentami odniesienia
» producent dostarczyt dokumenty swiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub
jednostkowego zastosowania, a w odniesieniu do fabrycznie przygotowanych
prefabrykatéw rowniez karty katalogowe wyrobow lub firmowe wytyczne stosowania
wyrobow.
Wszystkie materiaty pakowane powinny byé przechowywane i magazynowane zgodnie z instrukcjg
producenta oraz wymaganiami odpowiednich norm.
W szczegdlnosci kable i przewody nalezy przechowywac¢ na bebnach (oznaczenie ,B") lub w
krazkach (oznaczenie ,K"), konce przewodow producent zabezpiecza przed przedostawaniem sie
wilgoci do wewnatrz i wyprowadza poza opakowanie dla utatwienia kontroli parametrow (ciggtos¢ zyt,
przekroj).
Pozostaty sprzet, osprzet i oprawy oswietleniowe wraz z osprzetem pomocniczym nalezy
przechowywac w oryginalnych opakowaniach, kartonach, opakowaniach foliowych. Szczego6lnie
nalezy chroni¢ przed wptywami atmosferycznymi: deszczem, mrozem oraz zawilgoceniem.
Pomieszczenie magazynowe do przechowywania wyrobéw opakowanych powinno by¢ suche i
zabezpieczone przed zawilgoceniem.

Warunki przechowywania materiatow

Wszystkie materiaty pakowane powinny byé przechowywane i magazynowane zgodnie z
instrukcjg producenta oraz wymaganiami odpowiednich norm.

W szczegélnosci kable i przewody nalezy przechowywac na bebnach (oznaczenie ,B") lub w
krazkach (oznaczenie ,K"), konce przewoddéw producent zabezpiecza przed przedostawaniem sie
wilgoci do wewnatrz i wyprowadza poza opakowanie dla utatwienia kontroli parametréw (ciggtos¢ zyt,
przekrgj).

Pozostaly sprzet, osprzet wraz z osprzetem pomocniczym nalezy przechowywac w oryginalnych
opakowaniach, kartonach, opakowaniach foliowych. Szczegdlnie nalezy chroni¢ przed wptywami
atmosferycznymi: deszcz, mr6z oraz zawilgoceniem.

Pomieszczenie magazynowe do przechowywania wyrobow opakowanych powinno by¢ suche i
zabezpieczone przed zawilgoceniem.

Materiaty nalezy przechowywac w pomieszczeniach zamknietych przystosowanych do tego celu, a
wiec suchych, przewietrzanych i dobrze oswietlonych. Gospodarke materiatami nalezy prowadzié¢
zgodnie z wytycznymi gospodarki materiatowej dla przedsiebiorstw budowlano-montazowych i
wytycznymi dla przedsiebiorstw wykonujgcych elektryczne roboty instalacyjne -montazowe. W
przypadku braku takich wytycznych, wytyczne gospodarki materiatowej na placu budowy powinny by¢
opracowane przez generalnego wykonawce robét lub przedsiebiorstwo wykonujgce dany rodzaj robét
w porozumieniu z kierownikiem budowy. Sposéb sktadowania materiatéw elektrycznych w magazynie
oraz jego konserwacja powinna by¢ dostosowana do rodzaju sktadowanych materiatéw.
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Rury instalacyjne nalezy sktadowaé w wigzkach w pozycji pionowej, kable energetyczne w czasie
sktadowania powinny znajdowacé sie na bebnach. Bebny powinny by¢ ustawione na krawedziach
tarczy. Krétkie odcinki kabli mozna sktadowaé w kregach utozonych poziomo na posadzce. Zaleca sie
sktadowanie zestawdw montazowych z tasm i rur w pomieszczeniach o temperaturze nie
przekraczajgcej +20°C.

5 Sprzet
Sprzet powinien odpowiadac ogdlnie przyjetym wymaganiom, co do jakosci jak i wytrzymatosci.
Sprzet powinien mie¢ ustalone parametry techniczne i powinien by¢ ustawiony zgodnie z
wymaganiami producenta oraz zastosowany z jego przeznaczeniem. Maszyny mozna uruchomié
dopiero po uprzednim zbadaniu stanu technicznego. Maszyny nalezy zabezpieczy¢ przed
mozliwoscig ich uruchomienia przez osoby niepowotane. Wykonawca przystepujgcy do wykonania
robét instalacji elektrycznej winien wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujacych maszyn i
sprzetu gwarantujgcych wiasciwg jakos¢ robot:

+ Samochody dostawcze i specjalistyczne

* rusztowania

e elektronarzedzia

» spawarka transformatorowa

» obcinarka do przewodo6w i inny drobny sprzet

6 Transport

Srodki i urzadzenia transportu powinny byé odpowiednio przystosowane do transportu materiatow,
elementow itp. niezbednych do wykonania danego rodzaju roboét elektrycznych. W czasie transportu
nalezy zabezpieczy¢ przemieszczanie przedmiotédw w sposob zapobiegajgcy ich uszkodzeniu.

7 Roboty instalacyjno -montazowe

Wykonywanie robét w synchronizacji z Inwestorem i Uzytkownikiem.

Realizacje prac przeprowadzi¢ pod nadzorem i w uzgodnieniu z Inwestorem.

Zmiany wprowadzone do rozwigzan projektowych sg mozliwe po uzyskaniu jednoznacznej akceptacji
Inwestora, jedynie w przypadku zaproponowania rozwigzan mniej kosztownych, ale co najmniej
rownorzednych konstrukcyjnie, funkcjonalnie i technicznie.

8 Odbioér roboét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym
dokonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogélnego postepu robot.

Odbioru robot dokonuje Inspektor Nadzoru z ramienia Inwestora.

Gotowosc¢ danej czesci robét do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem w dzienniku budowy i
jednoczesnym powiadomieniem Inwestora. Odbidr bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie pdzniej
niz 3-dni od daty wpisu w dzienniku budowy.

Odbiér czesciowy

Nalezy przeprowadzi¢ badanie pomontazowe czesciowe robdt zanikajacych oraz elementow
urzadzen, ktére ulegajg zakryciu (np. wszelkie roboty zanikajace), uniemozliwiajac ocene
prawidtowos$ci ich wykonania po catkowitym ukonczeniu prac.

Podczas odbioru nalezy sprawdzi¢ prawidtowos¢ montazu oraz zgodno$¢ z obowigzujgcymi
przepisami i projektem:

Parametry badan oraz sposéb przeprowadzenia badan sg okreslone w normach PN-IEC 60364-6-
61:2000 i PN-E-04700:1998/Az1:2000.

Wyniki badan trzeba zamiesci¢ w protokole odbioru koncowego.

9 Odbidr instalacji elektrycznych

W trakcie odbioru instalacji elektrycznych nalezy komisji przedtozy¢ protokoty z badan. Stad tez
instalacje elektryczne w budynku powinny by¢ poddane szczegétowym ogledzinom i prébom
obejmujacym takze niezbedny zakres pomiaréw w celu sprawdzenia czy spetniajg wymagania
dotyczace ochrony ludzi, zwierzgt i mienia przed zagrozeniami.

Cztonkowie komisji przed przystgpieniem do ogledzin o préb powinni otrzymacé i zapoznac sie z
uaktualniong dokumentacja techniczng oraz protokotami ze sprawdzen czgstkowych. Osoby
wykonujgce pomiary powinny posiada¢ odpowiednie kwalifikacje, potwierdzone uprawnieniami do
wykonywania badan. W czasie wykonywania préb nalezy zachowaé szczeg6lng ostroznos¢ celem
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zapewnienia bezpieczenstwa ludziom i unikniecia uszkodzen obiektu lub zainstalowanego
wyposazenia.
Ogledziny nalezy wykonac przed przystgpieniem do préb i po odtgczeniu zasilania instalacji. Celem
ogledzin jest stwierdzenie, czy zainstalowane urzgdzenia, aparaty, srodki zabezpieczen i ochrony
spetniajg wymagania bezpieczenstwa zawarte w odpowiednich normach przedmiotowych
(stwierdzenie zgodnosci ich parametréw technicznych z wymogami norm), czy zostaty prawidtowo
dobrane i zainstalowane oraz oznaczone zgodnie z projektem, czy nie majg widocznych uszkodzen
wptywajgcych na pogorszenie bezpieczenstwa.
Podstawowy zakres ogledzin obejmuje przede wszystkim sprawdzenie prawidtowosci:
» ochrony od porazen prgdem elektrycznym,
e ochrony przed pozarem i skutkami cieplnymi,
» doboru przewoddw do obcigzalnosci prgdowej i spadku napiecia oraz doboru i nastawienia
urzgdzen zabezpieczajagcych i sygnalizacyjnych,
* umieszczenia odpowiednich urzadzen i sSrodkdéw ochrony w zaleznosci od wptywow
zewnetrznych,
* oznaczenia przewodéw neutralnych i ochronnych oraz ochronne -neutralnych,
* umieszczenia schematdw, rozdzielnic ostrzegawczych lub innych podobnych informac;ji oraz
oznaczenia obwoddw, bezpiecznikow, tgcznikow, zaciskow itp.,
e potgczen przewodow,
« prawidtowosci montazu urzgdzen i osprzetu,

Podstawowe czynnosci, jakie powinny by¢é wykonane podczas ogledzin a takze wymagania norm,
ktoérych spetnienie nalezy stwierdzi¢ w trakcie wykonywania poszczegélnych sprawdzen podane sg
ponizej z zachowaniem kolejnosci wymienionego zakresu ogledzin.

Ochrona przed porazeniem prgdem elektrycznym

Przed przystgpieniem do sprawdzenia nalezy ustali¢, jakie srodki ochrony przed dotykiem
bezposrednim(ochrona podstawowa) i posrednim (ochrona dodatkowa) przewidywano do
zastosowania oraz stwierdzi¢ prawidtowos$¢ dobrania srodkéw ochrony przed porazeniem prgdem
elektrycznym.

Zastosowane $rodki ochrony od porazen pradem elekirycznym powinny spetniaé¢ przede wszystkim:
wymagania ogélne podane w normie PN-IEC 6036404047 ,Instalacje elektryczne w obiektach
budowlanych. Ochrona zapewniajgca bezpieczenstwo. Postanowienia ogéine. Srodki ochrony przed
porazeniem pragdem elektrycznym”,

wymagania szczego6towe podane w normie PN-IEC 60364-4-41 ,Instalacje elektryczne w obiektach
budowlanych. Ochrona zapewniajagca bezpieczenstwo. Ochrona przeciwporazeniowa"
zastosowanie urzadzen ochronnych réznicowopradowych o znamionowym pradzie zadziatania nie
wiekszym niz 30 mA, jako srodka ochrony przed dotykiem bezposrednim oraz dotykiem posrednim
przez zastosowanie:

samoczynnego wytgczenia zasilania i potgczen wyréwnawczych gtéwnych i miejscowych,

urzadzen Il klasy ochronnosci lub izolacji rownowaznej,

potagczen wyréwnawczych miejscowych,

Dobér przewod6w do obcigzalnosci pradowej i spadku napiecia oraz dobér i nastawienie urzgdzen
zabezpieczajgcych i sygnalizacyjnych
W takim przypadku nalezy sprawdzic:

» prawidtowos¢ doboru parametréw technicznych, kompatybilnos¢ i dostosowanie do warunkéw
pracy urzgdzen:

» zabezpieczajgcych przed pradem przecigzeniowym,

e zabezpieczajgcych przed pradem zwarciowym,

* rbznicowopragdowych,

»  zabezpieczajgcych przed przepigciami,

» zabezpieczajgcych przed zanikiem napiecia a takze, czy zastosowane srodki ochrony sg
wykonane zgodnie z dokumentacja techniczng we wiasciwych miejscach instalaciji
elektrycznej

» prawidlowos¢ nastawienia parametréw urzadzen (aparatéw) zabezpieczajgcych)
prawidtowos¢ zainstalowania i nastawienia urzadzen sygnalizacyjnych do statej kontroli stanu
izolacji i innych jesli takie przewidziano w projekcie,

« prawidlowos$¢ doboru urzgdzen zabezpieczajgcych, ze wzgledu na wybiérczos¢
(selektywnos¢) dziatania,
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» czy przewody zostaty dobrane do przewidywanych obcigzen prgdem elektrycznym i
zabezpieczono je przed przecigzeniem lub zwarciem oraz czy nie sg przekroczone
dopuszczalne spadki napiecia.

»  Sprawdzenie prawidtowosci doboru przewoddw, urzgdzen zabezpieczajagcych i
sygnalizacyjnych, o ktérych mowa wyzej dokonuje sie przez stwierdzenie spetnienia:

« normy PN-IEC 60364-5-523 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Obcigzalnosé
pradowa dtugotrwata przewodow,

» warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ instalacje elektryczne podanych w
Przepisach Budowy Urzadzen Elektroenergetycznych -zeszyt 9 wydanych przez Instytut
Energetyki,

e wymagan innych norm

Oznaczenia przewoddéw neutralnych i ochronnych oraz ochronno -neutralnych
Sprawdzenie prawidtowosci oznaczenia przewodow neutralnych i ochronnych PE oraz ochronno -
neutralnych PEN polega na stwierdzeniu odpowiedniego oznaczenia wszystkich przewodow
ochronnych, neutralnych i ochronno neutralnych oraz stwierdzeniu, ze kolory zielony -z6tty i jasno -
niebieski nie zostaty zastosowane do oznaczenia przewodéw fazowych.
Oznaczenia przewodéw powinny spetnia¢ wymagania norm:

* PN-IEC 60364-5-54 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz

wyposazenia elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne.
« PN-90/E-05023 Oznaczenia identyfikacyjne przewodéw elektrycznych barwami lub cyframi

Potaczenie przewodow
Sprawdzeniu podlega stan potaczenia przewodow, a wiec to, czy sg wykonane w sposob zgodny z
wymaganiami, przy uzyciu odpowiednich metod i osprzetu oraz czy nacisk na potaczenia nie jest
wywierany przez izolacje a takze czy zaciski nie sg narazone na naprezenia spowodowane przez
podtgczone przewody.
Wymagania dotyczace potaczen przewoddéw podane sg w normach:
» PN-82/E-06290 Zaciski bezgwintowe rozigczalne do taczenia przewododw o przekrojach do 16
mm2,
» PN-86/PN-06291 Zaciski gwintowe do tgczenia przewodow o przekrojach do 120 mm2 w
wyrobach elektroinstalacyjnych

W trakcie ogledzin mozliwe jest wykrycie wad, btedéw montazowych i innych usterek w instalac;ji
elektrycznej. Usterki te musza by¢ usuniete przed przystgpieniem do préb i pomiaréw. Wykonywanie
tych préb bez usuniecia usterek moggcych mie¢ wptyw na wynik badan jest niedopuszczalne.

10 Gwarancja

Wykonawca zapewnia gwarancje na wykonany przedmiot umowy na okreslony w umowie od daty
koncowego odbioru. Podany okres gwarancji dotyczy zaré6wno wbudowanych materiatow, urzgdzen
jak i wykonawstwa. Gwarancja udzielona przez Wykonawce jest niezalezna od gwarancji udzielonych
przez poszczegdlnych producentéw materiatdw i urzadzen.

11 Podstawa ptatnosci

Rozliczenie robdt montazowych instalacji elektrycznych moze by¢ dokonane jednorazowo po
wykonaniu petnego zakresu robo6t i ich koncowym odbiorze lub etapami okreslonymi w umowie,
po dokonaniu odbioréw czesciowych robot.
Ostateczne rozliczenie umowy pomiedzy zamawiajgcym a wykonawcg nastepuje po dokonaniu
odbioru pogwarancyjnego.
Podstawe rozliczenia oraz ptatnosci wykonanego i odebranego zakresu robét stanowi wartos¢ tych
robét obliczona na podstawie:

» okreslonych w dokumentach umownych (ofercie) cen jednostkowych i iloci robét

zaakceptowanych przez zamawiajacego lub

» ustalonej w umowie kwoty ryczattowej za okreslony zakres robot.
Ceny jednostkowe wykonania, rob6t instalacji elektrycznych lub kwoty ryczattowe obejmujace roboty
instalacyjne uwzgledniajg rowniez:

» przygotowanie stanowiska roboczego,

» dostarczenie do stanowiska roboczego materiatéw, narzedzi i sprzetu,

» obstuge sprzetu nie posiadajgcego etatowej obstugi,
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» ustawienie i przestawienie drabin oraz lekkich rusztowan przestawnych umozliwiajgcych
wykonanie robot na wysokosci do 4 m (jesli taka koniecznos¢ wystepuje),
* usuniecie wad i usterek oraz naprawienie uszkodzen powstatych w czasie robdt,
» uporzadkowanie miejsca wykonywania robét,
» usuniecie pozostatosci, resztek i odpadéw materiatow w sposéb podany w specyfikaciji
technicznej szczegétowej,
» likwidacje stanowiska roboczego.
W kwotach ryczattowych ujete sg réwniez koszty montazu, demontazu i pracy rusztowan niezbednych
do wykonania rob6t na wysokosci do 4 m od poziomu terenu.
Przy rozliczaniu robét wedtug uzgodnionych cen jednostkowych koszty niezbednych rusztowan moga
by¢ uwzglednione w tych cenach lub stanowi¢ podstawe oddzielnej ptatnosci.

Podstawg ptatnosci jest cena ryczattowa zaproponowana przez Wykonawce.
Cena ryczattowa obejmuje wszystkie czynnos$ci, wymagania, pomiary i badania niezbedne do
wykonania prac.

» Cenaryczattowa obejmuje:

* Robocizne bezposrednia,

«  Wartos¢ zuzytych materiatow wraz z kosztami dodatkowymi
* Wartos¢ pracy sprzetu

* Koszty posrednie
»  Zysk kalkulacyjny

* Inne koszty zwigzane z zadaniem

» Obowigzujagce podatki

12 DOKUMENTY ODNIESIENIA

12.1

Normy

PN-IEC 60364-1:2000

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres, przedmiot i
wymagania podstawowe.

PN-IEC 60364-4-41:2000

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przeciwporazeniowa.

PN-IEC 60364-4-42:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed skutkami oddziatywania
cieplnego.

PN-IEC 60364-4-43:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed prgdem przetezeniowym.

PN-IEC 60364-4-46:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Odtaczanie izolacyjne i taczenie.

PN-IEC 60364-4-47:2001

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Stosowanie srodkéw ochrony dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Postanowienia ogélne. Srodki ochrony
przed porazeniem pragdem elektrycznym.

PN-IEC 60364-5-51: 2000

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dob6r i montaz
wyposazenia elektrycznego. Postanowienia ogdélne.

PN-IEC 60364-5-52:2002

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dob6r i montaz
wyposazenia elekirycznego. Oprzewodowanie.

PN-IEC 60364-5-523:2001

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dob6r i montaz
wyposazenia elektrycznego. Obcigzalnos¢ pradowa dtugotrwata
przewodow.

PN-IEC 60364-5-53:2000

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dob6r i montaz
wyposazenia elekirycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza.

PN-IEC 60364-5-54:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dob6r i montaz
wyposazenia elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne.

PN-IEC 60364-5-559:2003

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Inne wyposazenie. Oprawy oswietleniowe i
instalacje o$wietleniowe.

PN-IEC 60364-5-56:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i montaz
wyposazenia elektrycznego. Instalacje bezpieczenstwa.
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PN-IEC 60364-6-61:2000

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzanie.
Sprawdzanie odbiorcze.

PN-IEC 60364-7-701:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczace
specjalnych instalacji lub lokalizacji. Pomieszczenia wyposazone w
wanne lub/i basen natryskowy.

PN-IEC 60364-7-702:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczace
specjalnych instalacji lub lokalizacji. Baseny ptywackie i inne.

PN-IEC 60364-7-
702:1999/ Ap1:2002

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania
dotyczgce specjalnych instalacji lub lokalizacji. Baseny ptywackie i inne.

PN-IEC 60364-7-704:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczace
specjalnych instalacji lub lokalizaciji. Instalacje na terenie budowy i
rozbidrki.

PN-IEC 60364-7-705:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczace
specjalnych instalacji lub lokalizaciji. Instalacje elektryczne w
gospodarstwach rolniczych i ogrodniczych.

PN-IEC 60898:2000

Sprzet elektroinstalacyjny. Wytaczniki do zabezpieczen przetezeniowych
instalacji domowych i podobnych.

PN-EN 50146:2002 (U)

Wyposazenie do mocowania kabli w instalacji elektrycznych.

PN-EN 60445:2002

Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspoétdziataniu cztowieka z
maszyna, oznaczanie i identyfikacja. Oznaczenia identyfikacyjne
zaciskOw urzadzen i zakonczen zyt przewoddw oraz ogoélne zasady
systemu alfanumerycznego.

PN-EN 60446:2004

Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspétdziataniu cztowieka z
maszyna, oznaczanie i identyfikacja. Oznaczenia identyfikacyjne
przewodow barwami albo cyframi.

PN-EN 60529:2003

Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP).

PN-EN 60664-1:2003 (U)

Koordynacja izolacji urzadzen elektrycznych w uktadach niskiego
napiecia. Czes¢ 1: Zasady, wymagania i badania.

PN-EN 60670-1:2005 (U)

Puszki i obudowy do sprzetu elektroinstalacyjnego do uzytku domowego i
podobnego. Czes¢ 1: Wymagania ogdine.

PN-EN 60799:2004

Sprzet elektroinstalacyjny. Przewody przytaczeniowe i przewody
posredniczgce.

PN-EN 60898-1:2003 (U)

Sprzet elektroinstalacyjny. Wytaczniki do zabezpieczen przetezeniowych
instalacji domowych i podobnych. Czesc¢ 1: Wytaczniki do obwoddw
pradu przemiennego.

PN-EN 60898-1:2003/
A1:2005(U)

Sprzet elektroinstalacyjny. Wytgczniki do zabezpieczen przetezeniowych
instalacji domowych i podobnych. Czes¢ 1: Wytgczniki do obwodow
pradu przemiennego (Zmiana A1).

PN-EN 60898-1:2003/
AC:2005 (U)

Sprzet elektroinstalacyjny. Wytgczniki do zabezpieczen przetezeniowych
instalacji domowych i podobnych. Czes¢ 1: Wytaczniki do obwodow
pradu przemiennego.

PN-EN 61008-1:2005 (U)

Sprzet elektroinstalacyjny. Wytgczniki réznicowopradowe bez
wbudowanego zabezpieczenia nadpragdowego do uzytku domowego i
podobnego (RCCB). Czes¢ 1: Postanowienia ogdlne.

PN-EN 61009-1:2005 (U)

Sprzet elektroinstalacyjny. Wytaczniki réznicowopradowe z wbudowanym
zabezpieczeniem nadprgdowym do uzytku domowego i podobnego
(RCBO). Czes¢ 1: Postanowienia ogdlne.

PN-E-04700:1998

Urzadzenia i ukfady elekiryczne w obiektach elekiroenergetycznych. Wytyczne
przeprowadzania pomontazowych badan odbiorczych.

PN-E-04700:1998/
Az1:2000

Urzadzenia i uktady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych.
Wytyczne przeprowadzania pomontazowych badan odbiorczych (Zmiana
Az1).

PN-E-93207:1998

Sprzet elektroinstalacyjny. Odgatezniki instalacyjne i ptytki odgatezne na
napiecie do 750 V do przewodow o przekrojach do 50 mm?. Wymagania i
badania.

PN-E-93207:1998/
Az1:1999

Sprzet elektroinstalacyjny. Odgatezniki instalacyjne i ptytki odga’fezne na
napiecie do 750 V do przewodéw o przekrojach do 50 mm*©.
Wymagania i badania (Zmiana Az1).

PN-E-93210:1998

Sprzet elektroinstalacyjny. Automaty schodowe na znamionowe napiecie
robocze 220 Vi 230 V i prgdy znamionowe do 25 A. Wymagania i
badania.
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PN-90/E-05029 | Kod do oznaczania barw.

PN-86/E-05003.01 Ochrona odgromowa obiektow budowlanych.

Wymagania ogoélne.

PN-89/E-05003.03 Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych.

Ochrona obostrzona.

PN-92/E-05003.04 Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych.

Ochrona specjalna.

12.2 Ustawy

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz.
881).

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z
pdzn. zmianami).

12.3 Rozporzadzenia

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie szczeg6towego
zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru rob6t
budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego {Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072,
zmiana Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664).

Rozporzgdzenie Ministra infrastruktury z dnia 26.06.2002 r. w sprawie dziennika budowy,
montazu i rozbiérki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajgcego dane dotyczgce
bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108, poz. 953 z p6zniejszymi
zmianami).

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobéw
deklarowania zgodnosci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem
budowlanym (Dz. U. z 2004 r. Nr 198, poz. 2041).

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systeméw oceny
zgodnosci, wymagan, jakie powinny spetnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczgce w
ocenie zgodnosci oraz sposobu oznaczenia wyrobdéw budowlanych oznakowania CE (Dz. U.
Nr 195, poz. 2011).

12.4 Inne dokumenty i instrukcje

Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych (tom |, czes¢ 4)
Arkady, Warszawa 1990 r.

Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych ITB czes¢ D: Roboty
instalacyjne. Zeszyt 1: Instalacje elektryczne i piorunochronne w budynkach mieszkalnych.
Warszawa 2003 r.

Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych ITB czes$¢ D: Roboty
instalacyjne. Zeszyt 2: Instalacje elektryczne i piorunochronne w budynkach uzyteczno$ci
publicznej. Warszawa 2004 r.

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru rob6t budowlanych. Wymagania ogélne. Kod
CPV 45000000-7. Wydanie Il, OWEOB Promocja - 2005 r.

Poradnik montera elektryka WNT Warszawa 1997 r.

grudzien 2023
Opracowat:
mgr inz. Witold Makowka
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